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SUMMARY 

Thiwlayer and coluntw chroncatogra@ic scfiavation of ca#saicinoids from the Czvzcg. 5. Slaclzy 
ovt tlte constitusnts of caj5sicwn 

A number of thin-layer and column chromatographic adsorbents with different 
solvent systems were tried for the separation of capsaicinoids. Detection of the two 
unknown vanillylamides from the plant-drug and efforts made towards their iden- 
tification are shown. A successful separation of capsaicinoids into two fractions by 
column chromatography on silica gel and subsequent identification of the components 
of these fractions by gas chromatography and mass spectrometry are described, 

EINLEITUNG 

Als durch BENNETT UND KIRBY~ bekannt wurde, dass die Capsicum-Fruchte 
neben Caps&in noch andere Homologe und hnaloge dieser Verbindung enthalten, 
versuchten verschiedene Forschergruppen die einzelnen Verbindungen mit Hilfe 
der Dtinnschicht- und SBulenclu-omatographie2-b zu trennen. l%er die ~M6glichkeiten 
einer gaschromatographischen Trennung dieser Substanz-Gem&he - genannt Cap 
saicinoid-Gemische - in die einzclnen Bestandteile haben wir in einer frtiheren 
Publikstionc berichtet . Die dtinnscl~icl~tchromatograpl~iscl~e Trennung eines Ge- 
misches von drei synthetischen Capsaicinoiden gelang RANGOONWALA UND SEITZ~ 
und RANGOONWALA~, die s2ulenchromatographische Trennung eines nattirlichen 
Capsaicinoid-Gemisches in awei Komponenten dagegen JENTZSCH et aLG. Diese Auto- 
ren verwandten Polyamid (Woelm) als Chromatographiematerial. Bei eigenen 
Arbeiten mit dem gleichen Polyamid mussten wir ebenso wie RANGOONWALA UND 

SEITZ~ feststellen, dass die Trennkraft dieses Chromatographiematerials auf die Cap- 
saicinoide chargenabhgngig ist. Deshalb konzentrierten wir uns haupt&ichlich auf 
eine Trennmethode mit Kieselgel als SBulen (SC)- und Dllnnschicht (DC)-Trenn- 
material fur die Capsaicinoide, tiber deren Erfolge wir im folgenden berichten. 

* 4. MiLt. sicho Phavm. Aata Hak., im Druck. 
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EXPERIMENTELLER TEIL 

Capsaicinoid-Gemische CGF-70 und CGF-7r wurden bezogen von Fluka 
(Buchs, Schweiz) , und synthetisches Capsaicin (CSyM-7b) von Merck. 

Es wurden Kieselgel FZG4- DC-Fertigplatten (Merck) mit einer Schichtdicke 
von 0.25 mm verwcndet. Die mobilen Ph,asen werden in den Tabellen I-IV genannt. 
Die Kammern, mit Filterpapier ausgekleidet, wurclen jeweils I Std. vor der Ent- 
wicklung zur Sattigung geftillt. Die Entwicklung wurde aufsteigend durchgeftihrt; 
Start 2 cm von unteren Rand; Laufstrecke S-15 cm. Die aufgetragenen Substanzen 
bestanden aus reinen Capsaicinoid-Gemischen in Methanol. Alle DC-Arbeiten wurden 
bei Raumtemperatur durchgeftihrt. 

Das Farbreagenz war eine 0.1 ‘%-ige, methanolische Lijsung von 2,G-.Dichlor- 
chinon-4-chlorirnid, anschliessend Ammoniak-Atmosph&e (Blauftb-bung) , 

Soxhlct-Extraiztiolt. 300.0 g Drogenpulver “Piper cayenense pulves” (3x5/200) 
(Siegfried AG, Zofingen, Schweiz) wurden mit Soo.o g Methanol 224 Std. im Soxhlet- 
Apparat extrahiert. Von den 450.0 g Auszug dekantierten wir nach dem Abktihlen 
auf Raumtemperatur die Fltissigkeit von dem Bodensatz ab, der nach Abdampfen 
des Lijsungsmittels 112.0 g ijligen Rtickstand ergab. 

SiiuEelzclarolltatog~a~~l~e SC-I. In einer Saule von Go x 5.5 cm wurden 260.0 g 

Kieselgel Merck fur SC < 0.0s mm und dartiber die Mischung von 50.0 g Kieselgel 
mit 50.0 g Carbo adsorbens (Siegfried AG, Zofingen, Schweiz) als Suspension in 
Essigester eingebracht. 40.0 g ijliger Rtickstand des methanolischen Soxhlet-Auszuges 
von Capsicum-Pulver wurden in IOO ml Methanol gel&t und mit 35.0 g Kieselgel 
Merck versetzt. Unter st%.ncligem Rtihren wurde das LBsungsmittel auf dem Wasser- 
bad abgedampft und anschliessend das Pulver 12 Std. unter Vakuum im Exsikkator 
getrocknet. Dieses Pulver wurde in die Fllissigkeit oberhalb der Saulenftillung einge- 
bracht. Elutionsmittelfolge: (I) Essigester, (2) Chloroform, (3) Methanol. Tropfen- 
geschwindigkeit: 26 Tr./min. Aufgefangen: 67 Fraktionen zu je 400 ml (s. Fig. I). 

Sdulelachronzatogvaibltic SC-2 (ZUY ReMgufzg z~o~z RaRtion I und II). Fraktion 
I - 24.0 g Kieselgel ftir SC < 0.08 mm in einer SBule von 30,o x 2.5 cm; r.75 g 
Rtickstand der Fraktionen S-47 der SC-z wurden mit je 2.5 ml Essigester und Methanol 
versetzt, In diese L&sung suspendierten wir 2.0 g Kieselgel und dampften das LB- 
sungsmittelgemisch unter Rtihren auf dem Wasserbad ab. Das 12 Std, unter Vakuum 
i.m Exsikkator getrocknete Pulver wurde in eine kleine Fltissigkeitssaule oberhall) 
des Kieselgels eingebracht. 

Fraktion II - IO.0 g Kieselgel fur SC < 0.08 mm in einer Stiule von 23 x 1.5 
cm; es wurde mit 1.0 g Rtickstand der Fraktionen 52 -56 der SC-I plus 1.0 g Kicselgel 
in 5 ml Chloroform verfahren, wie fur Fraktion I beschrieben. 

Die folgenden Elutionsmittel wurden verwendet : (I) Chloroform-~thanol- 
Arnmoniak 25 y. (g : 2 : I), untere Phase; (2) Ethanol-Chloroform-Ammoniak 25 % 
(6:3: 0.5). Die Laufgeschwindigkeit war 2 ml/r2 min. Es wurden von Fraktion I 
96 Fraktionen zu 2 ml und von Fraktion II GS Fraktionen zu 2 ml aufgefangen, 

WZhrend der gesamten Chromatographie muss darauf geachtet werclen, dass 
in der geschlossenen Apparatur eine Ammonisk-Atmosphare herrsch t , 
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232 A. MULLER-STOCK, R. K. JOSHI, J, BtiCHI . 

Mctltode9t des Nncltwcises in deft F~aiztiomt 
Die folgenden Nachweismethoden wurden angewendet : (I) Farbrcaktion mit 

0.1 %-iger methanolischer Lcsung von 2,6-Dichlorchinon-4-chlorimid; Reaktion mit 
phenolischer OH-Gruppe. (2) Dtinnschichtchromatographie, so. (Kieselgel; Chloro- 
form-Ethanol-Ammoniak 25 %, g : z : I). (3) Gaschromatographie (Perkin-Elmer, 
Model SSr, SE-30 3 Y0 auf Gas-Chrom P, Temp. ISO-240”, G”/min); (4) Massen- 
spektroskopie (Bedingungen s. Lit. 6). 

Oxydatiogt van sy~tthetiscltem Ca+zicin (CSyM-70) u& e&es nattirlichen Ca$saicinoid- 
Gemisclres (CGF-71) 

Cu. 40 mg Substanz (CSyM-70 oder CGF-7r), gelijst in IO ml absolutem &her, 
wurden mit 40 mg Osmiumtetroxid und zwei Tropfen Pyridin versetzt und krlftig 
geschtittelt, bis allm&hliche Dunkelfgrbung eintrat. Nach 12 Std. Stehen und an- 
schliessendem Abdampfen des Lkungsmittel wurden zu dem Rtickstand IO ml 
Methanol, 2 ml destilliertes Wasser und IOO mg Natriumsulfit gegeben und die 
Mischung 3 Std. am Rtickfluss erhitzt. Dieses Gemisch konnte weder durch Fil- 
tration tiber Celite und Aluminiumoxid noch durch Kohle von den dunklen kolloiden 
Teilen befreit werden. Deshalb trugen wir die oxydierten Capsaicinoide als schwarze 
Suspension auf die DC-Platten, 

ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Wie eingangs erwlhnt, suchten wir nach einem Chromatographiematerial, 
dessen Trennergebnisse ftir die Capsaicinoide besser reproduzierbar waren, als die 
von Polyamid. Am aussichtsreichsten erschienen uns Versuche mit Kieselgel. Da 
st$irker polare LBsungsmittel eine h8here Dielektrizitatskonstante haben, prtiften 
wir zur&hst, welche Abhlngigkeit der Ar;l-Werte der Capsaicinoide von der Polaritgt 
der Laufmittel besteht und erhielten das in der graphischen Darstellung der Fig. 2 
(s. Tabelle I) ausgedrtickte Ergebnis, was jedoch keine Trennung brachte. 

Fig. 2. Abhtlngigkoit dcs RF-Wortcs dor Cspsaicinoidc aincs nattlrlichen Gomisches (CGl?-70) 
von dor Polsrittit dos Laufmittels bci dcr DC-Trcnnung auf I<icsc!gol. 
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TABELLE I 

VERSTJCHE PthlZ ELNE DC TRENNUNG DLR CAPSAICINOIDE MIT REINEN L&SlJNGSMITTELN UND 
LBSUNGS~lITTlr,LGEMISCHEN ALS FLIESSMITTEL 

Laacfmitfel 8n RF ll’cvls VOH jtJmoZiscJtcn 
Substawen nach Tvennurag 

Aufgctvagone .%&tam 

awf Xiasctgel 

Potroktthcr I.89 o.oob IMethanol-Soxhl.-~xtrakt: 
Ather 4.33 0.23 Methanol-Soxhl.-Extrakt 
Chloroform 4.80 0.15” Methanol-So.xhl.-Extrakt 
Essigcstcr 602 0.15 0.40 CGF-70 
n-Butanol 17.1 o.G2 CGF-70 

0.00 o.G70 CGF-70 
0.00 

Athsnol 
0.71” CGF-70 

24.3 0.55 CGF-70 
0.00 0.70” CGF-70 
0.00 

Athor+ Potrollther 
0.640 CGF-70 

0.03 CGl?-70 
Essigcstcr + 0.00 0.47b 

IO o/o Athanol 
CGF-70 

0.00 0.04 o,gI* CGR70 

n.93 Dielektrizitltskonstantc. 
b Auf DC-Alufolic. 
0 Auf mit ro”/o-igor A8NO,-L&sung imprtlgnicrter Platte. 
d Mit 0.2 N NaOH imprlgnierter Platto. 

TADELLE I I 

TRENNUNG DIES NATt!RLICMBN CAPSAICINOID-GEMISCHES CGF-70 AUF KIESLLGELPLATTEN UNTER 
VBRWENDUNG VZRSCNI&Dl?.NER LhSUNGSMITTELGEMIscHe. DENEN BhSEN ZUGEPUGT WURDEN 

NY. Lalrlnlittelgenriscl 

- 

RF- WeHe dcy 
svltaltenen Flackan 

..* . 
I &her-Iithanol-Ammoniak 25% (g : 2 : I) 

f 

Bonzol-Athanol-Ammoniak 25 y0 (g : 2 : I) 
Toluol-Ethanol-Ammoniak 25 y0 (g :2: I) 

4 Chloroform-Athanol-Ammoniak 25 y. (g : 2 : I) 

5 Athanol-Chloroform-Ammoniak 25 s& 
$;.;:e.$ 

: . :o. 
G Chloroform-Ethanol-Trimethylamin (7.5 :2 :0.5) 

; 
Dimothylformamid-Ammoniak 25 y. (9 : I) 
Ethanol-Ammoniak 25 O/, (5 : 0.25) 

9 0.1 O/O Trimcthylamin in Chloroform 
0.3% Trimethylamin in Chloroform 
I ,o% Trimethylamin in Chloroform 

ZO Chloroform-Pyridin (I : I) 

0.07 0.74 
0.02 0.29 
0.28 
0.00 0.11 o.Go 
0.00 0.05 0.71n 

0.71” 

0.53 0.72 
0.59 0.78 
0.42 0.61 
0.69 
0.38 0.48 
0.00 0.16 
0.02 0.25 
0.02 0.41 
0.72 

h Kiesclgelplatte, imprLgniert mit 0.2 N NaOII. 
b Kicselgclplattc, impriiguiert mit zo%-iger AgNO,-Ltisung. 

l%rner ftihrten wir’ in der Hoffnung, dass basische Zus~tze zu Laufmittelsys- 
temen durch eine Wirkuna auf die s%ure phenolische Gruppe der Capsaicinoide die 
Wandergeschwindigkeit dir 
unterschiedlich beeinflussen 

*- _ 
einzelnen Homologen und Analogen des Capsaicins 
wtirde, Versuche mit zahlreichen Systemen durch 
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Fig. 4. DC-Auftrennung cles nattirlichon Capsaicinoid-Gemischcs CGF-70 auf ICiesclgcl. Lauf- 
mittel : (A) Essigcster-Ammoniak 25 o/o (g : I, obcre Ph‘we) ; (B) Chloroform-Athsnol-Ammoniak 
25% (9:2:x, untere Phme). 

Fig. 5. Dllnnschichtchromatogramm von synthetischem Capssicin (CSysM-70) und tines nattir- 
lichen Capsaicinoicl-Gemisches (CGF-71) und dcren Oxydationsprodulcten. Schicht: Kicselgcl ; 
Laufrnittel: Chloroform-Ethanol-Ammoniak 25% (9: z : I, untere Phnse). I = CSyM-70; 2 = 
oxycliertes CSyM-70; 3 = oxydicrtcs CGF-71; 4 = CGF-71. 

alle drei synthetischen Substanzen in einem Fleck. So miissen die zwei Flecken 
mit den niedrigeren &Werton in Fig. 4 von zwei unbekannten Vanillylamiden 
herrtihren. Die Mijglichkeit, dass ein Teil der unges2ittigten Capsaicinoide durch 
einen Oxidationsvorgang an der Doppelbindung angegriffen war und sich tiber 
das Epoxid eine Glykolkonstitution ausgebildet hatte, mussten wir ausschliessen, 
da die &-W&e der Osydationsprodukte von uns osydiertcn Cspsaicinoiden h8her 
liegen als die der unbekannten phenolischen Verbindungen (s. Fig. 5). 

Eine quantitative Isolierung dieser unbekannten Substanzen und ihre Iden- 
tifizierung mit IIilfe der Spektroskopie war uns wegen cles so geringen Gehaltes 
der Extrakte an diesen Verbindungen nicht miiglich. Wir vermuten aber, dass es 
sich bei diesen Substanzen urn Oxydationsprodukte glykolischer Struktur oder urn 
andere l~ocl~molekulare Verbindungen, evtl. Vanillylamide einer langkettigen SBure 
handelt . Obwohl ein zweidimensionales Dtinnschichtchromatogramm eines nattir- 
lichen Capsaicinoid-Gemisches (CGF-70)) bei Verwendung von Ammoniak-ges5ttigtem 
Chloroform als Laufmittel, die Tendenz zu einer Auftrennung der bekannten Cap- 
saicinoide zeigt (s. I?ig. 6), konnten wir keine deutlichere Trennung dieser Capsaici- 
noide erzielen. Bei Verwendung des liliessmittels Chloroform-Ethanol-Ammoniak 
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Frontlinie 2 

Startlinie 2 

- Laufrichtung 1 

Fig. G, Auftrennung des Capsaicinoid-Gcmischcs CGF-70 nach zwcidimensionalor Dilnnschicht. 
chromatographic auf Kiesclgcl. Laufmittel : Chloroform-Ethanol-Ammoniak 25 o/o (g : 2 : I, uns 

tere Phase). I = Unbekannte Vanillylamide ; 2 = Capsaicinoidc. 

‘raktion I Fraktion I 

Frontlinie 

0 3.87 

@ 3.75 

0.66 

0.53 

8 8 / 3.21 

0 0 3.09 
A h ” 

Startlinie 

Fr. -Nr Fr.-Nr. 
6-47 52-56 

Fig. 7. Dihmschichtchromatogaphische Auftrennung dor Fraktionen I und II der S%ulcnchroma- 
tographie SC-r (s. Tabelle V) . Die karrierten Fleckcn sind stark blau angeflrbt; die scliraffierten 
Flocken sind loicht blau angeflrbt. 
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(9: 2 : I, untere Phase) gehiirt zu Capsaicin der Rr;l-Wert o-59, zu Dihydrocapsaicin 
0.6x und zu Nonylslure-vanillylamid o&3. 

Im Gegensatz zur DC erzielten wir s~ulenchromatographisch (s. Tabelle IV 
und V) eine Trennung der Capsaicinoide in zwei deutlich voneinander abgegrenzte 

TABELLEIV 

UBERSICHT DPR VERSUCHE EINBR S~ULENCHROMATOGRAPHISCHEN TRENNUNG DES METHANOLISCHPN 
ROHEXTRAKTRSd 

Bluat mit 
Ca#saici7aoia?e~t 

Cellulose fur SC Merck Chloroform 

Al,O,, neutral, Akt.-Stuff2 I, 
Woelm 

(I) Pctroltlthcr 
(2) Chloroform 
(I) PctrolKthcr 
( 2) ~Mcthanol 
(I) Petrolathcr 
(2) Methanol 
(3) Ather 

Al,O,, neutral, Akt.-Stufe I, 
Woelm, gemischt mit 1% 
Carbo aclsorbcns 

Also,, neutral, Akt.-Stufe I, 
Woelm, beschichtet mit 
Mischung aus AlsO, uncl 8% 
Carbo aclsorbcns 

Kicsclgcl I-IF,,4, nach Stahl 
fur DC, Mcrclc 

Kicsclgel Hl?,,d, nach Stahl fur 
DC, IMerck, bcschichtet mit 
Mischung aus Kicselgcl und 
Carbo adsorbons (I : z) 

Kicsclgcl (0.08 mm fur SC, 
Merclc, bcschichtot mit 
Kicsclgel und Carbo adsorbcns 
(4:3) 

Kiesclgel (0.08 mm fur SC, ” 
Merck, bcschichtot mit 
Kicsclgel und Carbo adsorbens 
(I :1) 

Kicsclgel Co.08 mm fur SC, 
Merck 

Methanol 

(I) Petroltlthcr 
(2) Methanol 
(3) Chloroform 

Chloroform 

Potrolgther 
Chloroform 
Methanol 

PctrolMhcr 
n-Hexan 
Essigcstor 
Chloroform 
Methanol 

Essig&tcr 
Chloroform 
Methanol 

~$k$cwm-Ethanol-Ammoniak 25 y0 

Chloioform-&hanol-Ammoniak 
(3.5:6:0.5) 

n 

Chloroforma 

Methanol 

&herb 

b 

Methanolb 

B 

Chloroformu 

Essigcster, Fr. Ib 
Essigester- 

Chloroform, 
Fr. IIR 

Essigester Fr. Ib 
Kssigestcr- 

Chloroform, 
Fr. 110 

r . IIlutionsmittcl 

b Schmalo Bando. 
b Breite Banclc. 
0 Sehr brcite Bancle. 
d Aufgetragen : vorgcreinigtor und aufgctrennte: Extrakt. 
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TABELLE V 

VER’hILUNG DER ZWBI CAPSAICINOID-HALTIGIZN PRAKTIONBN BE1 DER S~TJLENCHROMATOGRAPHIE 

SC-I 

Favlwcaklion R#ckstand 
(2,6-L%l~l0V- (6) 
dJi?ZOZZ-4- 
c~J/oJ’iJJJid) 

Essigcster 

Chloroform 

Methanol 

I-3 

2:; 
8-47 $ 

48-5 1 
52-56 -t- 
5 7-63 
64-67 

7.1 61ig, gelb 
I.4 

;:5’ 

fee: wachsartig 

fcst ___3 Fraktion I 
0.2 fcst 
2.0 fcst ___3 Fraktion II 
0.2 fcst 
5.4 fcst 

BcsCkaffccrzkcil M’citcYvcl~- 
avbeilzcng rrzit 
SC-2 

Fr. 27- 32 

L Fr. 21-26 

“L Fr. 14 -20 

LFr. Q-13 
PSVD 

Standard: CGF- 70 

_J HDC 

13 

‘SVD 

Standard: CGF-70 

Fig. 8. Zusammenfassenclo Darstollung dor Gaschromatogrammc clor Fraktionen g-32 von Frak- 
tion I (SC-z) nach Stlulonchromatographio SC-z. C = Capsaicin; DI-IC = Dihydrocapsaicin; 
EIDC = Nomoclihydrocapsaicin; NDC = Nordihydrocapsaicin; PSVD 3 Nonylstture-vsnillyl- 
amid. 

Fig. g. Zusammenfassendc Darstellung dcr Gaschromatogrammc der Praktionen 7-13 von Fralc- 
Lion II (SC-z) nach Slulenchromatographie SC-2. C = Capssicin: DNC = Dlhydrocapsaicin; 
I-IDC = Homodihyclrocapssicin : 
amid; X = Substnnz 294. 

NDC = Nordihydrocapsaicin ; PSVD = NonylsLure-vanillyl- 
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I?ra,ktionen (s. Fig. I und Tab&e V) . Eine zweimalige Wiederholung mit verschiedenen 
SSiulengrijssen beweist die Reproduzierbarkeit dieser Trennung. 

Aus den Angaben der Tabelle V geht hervor, dass die Fraktionen I und II 
ungefahr das 30- bis So-fachc der Capsaicinoide an Verunreinigungen entbalten 
(s. Fig. 7). Diese Verunreinigungen kijnnen Fettstiuren, FettsZureester und Ver- 
bindungen mit aromatischem Ring sein. Wegen dieser Verunreinigungen unterzogen 
wir zur Zerlegung in einzelne Bestandteile beide Fraktionen getrennt einer weiteren 
SLulenchromatographie mit Chloroform-Athanol-Ammoniak (g : 2 : z) als Elutions- 
mittel (SC-2). 

Die DC-uberprtifung der einzelnen Fraktionen von SC-2 und die anschliessende 
Gaschromatographie der Fraktionen mit gleicher DC-Trennung (s. Fig. S und g) 
liessen die Tendenz zur weiteren Auftrennung der Fraktion I und II (von SC-r) 
erkennen. Sehr deutlich ist die Tendenz allerdings nicht. Den zusammenfassenden 
graphischen Darstellungen der Gaschromatogramme (s. Fig. S und g) ist zu ent- 
nehmen, dass in der Fraktion I (SC-z) ausschliesslich Capsaicin, Nordihydrocap- 
saicin und Nonylsaure-vnnillylamid vorhanden sind. Es liegt bier eine trennende 
Tendenz vor in der Reihenfolge Nordihydrocapsa icin, Capsaicin und Nonylsaure- 
vanillylamid. In der Fraktion II nach der SC-2 liessen die Gaschromatogramme da- 
gcgen Dihydrocapsaicin und I-Iomodihydrocapsaicin erkennen (s. Fig. 9). 

Dieses Ergebnis der Trennung des natiirlichen Capsaicinoid-Gemisches in 
zwei Fraktionen I und II (Fig. I) mit Capsaicin, Nordihydrocapsaicin und Nonylsaure- 
vanillylamid einerseits und Dihydrocapsaicin und Homodihydrocapsaicin andererseits 
wird bestatigt clurch die Massenspektren von Fraktion I nach ihrer weiteren Reinigung 
zu SC-2 und Fraktion II, welche noch durch die i%ther-Alkali-Ausschtittelung nach 

tH3 
-(Cl-l& -7”‘CH3 2 

CHs 
- (CI-IZ)~-CHJ 2 

168 
5 

.ilL M+, 30! 

II, M+, 293 
I I I I I I I I 

140 160 160 200 220 240 260 280 300 rn7 

Fig. IO. Masscnspsktrum der &aktion I (SC-r). 4 

152 
CH NH-! R CH30* 2- - R : -_(CW&-CH=CH -$I+CH3 Mol. -Gew. 3 

HOW 
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Ph, Helv. VI gcreinigt wurde (s. Fig. zo und II). Das Massenspektrum der Praktion 
I zeigt die erwarteten Molektilspitzen bei WZ/C 305 ftir Caps&in, W/C 293 ftir 
Nordihydrocapsaicin und NonyNure-vanillylamid, w%hrend das Masscnspektrum 
der Fraktion II die Molektilspitzen bei nz/e 307 ftir Dihydrocapsaicin und bei 
~tjc 321 fur Homodihydrocapsaicin zeigt. 

Die Resultate zeigten, dass Kieselgel als chromatographisches Material zur 
Trennung der Capsaicinoide brauchbar ist und zwar mit gr6sserer Reproduzierbarkeit 
als Polyamid. 

100 r II 
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R 0 - (CW2’74 - Cl-l3 

Ck4 
Mol. -Gew. 307 

-KI-l2)7- H-Cl-t3 
F 
CH3 

Mol. - Geiw. 321 

I M*, 794 

1 dl.l 
60 780 200 

Fig. I I, Mxscnspclctrum dcr Fraktion I I (SC-I). 

ZUSAMMENFASSUNG 

Bei dem Versuch, ein reines nattirliches Capsaicinoid-Gemisch dtinnschicht- 
chromatographisch auf Kiesclgel in die Bestandteile zu zerlegen, wurde trotz Ver- 
wendung von polaren Laufmitteln, Laufmittelkombinationen oder basischen Lauf- 
mittelsystemen keine Auftrennung der bekannten Capsaicinoide erzielt, wohl aber 
die Abtrennung zweier unbekannter Substanzen mit phenolischer Struktur. Dass 
es sic11 nicht urn Osydationsprodukte der Capsaicinoide handelt, konnte abge- 
sichert werclen. Dagegen gelang uns eine sjiulenchromatographische Trennung der 



STUDLEN ihER DIE INHALTSSTOFFE VON CAPSICUM 24= 

Capsaicinoide mit Kieselgel in zwei deutlich von einander abgegrenzter Fraktionen, 
deren BestandteiIe nach einer weiteren SBulcnchromatographie gaschromatographisch 
und massenspektroskopisch identifiziert werden konnten. 
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